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@ Vorrichtung zur Eingabe von f liissigen Proben in einen Tragerftussigkeitsstrom 

@ Durch ein Ventil mit zwei Ventilstellungen sind von zwei 
Probenschieifen (54, 56) wahlweise die eine in einen Proben- 
flussigkeitsstrom einschaltbar und gleichzeitig die andere in 
einen Tragerftussigkeitsstrom oder umgekehrt. 
Die Probenschieifen konnen unterschiedliche Volumina ha- 
ben Die Anordnung ermdglicht bei der Flie&injektionsanaly- 
se eine Erhohung der Analysenfrequenz. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Eingabe 
von fltissigen Proben in einen Tragerfliissigkeitsstrom, 
insbesondere fiirdie FiieQinjektionsanalyse, enthaltend 

a) eine Probenschleife mit einem definierten Volu- 
men und 

b) ein zwischen einer ersten und einer zweiten Ven- 
tilstellung umschaltbares Ventil. durch welches die 
Probenschleife in der ersten Ventilstellung in eine 
Tragerflussigkeitsleitung und in der zweiten Ventil- 
stellung in eine Probenflussigkeitsleitung einschalt- 
bar ist. 

Bel der FlieBinjektionsanalyse wird eine Probenfiiis- 
sigkeit in eine Probenschleife eingebrachl. Dazu wird 
iiblicherweise Probenflussigkeit von einer Schlauch- 
pumpe durch die Probenschleife gepumpt. die an dem 
stromabwartigen Ende mit einem AuslaB verbunden ist. 
Wenn die Probenschleife mit Probenflussigkeit gefiillt 
ist, wird die Probenschleife von einem Ventil in einen 
Tragerfliissigkeitsstrom eingeschaltet. Die Probenflus- 
sigkeit wird dabei von der TrSgerflussigkeit mitgenom- 
men. 

Die Probenflussigkeit wird dann von der Tragerflus- 
sigkeit zu einem Analysengerat gefordert. Das kann ei- 
ne Trennsaule fur die Hochdruck-Flussigkeitschromato- 
graphie oder ein Brenner eines Atomabsorptions-Spek- 
trometers sein. Die Probenflussigkeit kann auch mit ei- 
nem Reagenz versetzt werden, das dem Trager- und 
Probenflussigkeitsstrom zugemischt wird, um fliichtige 
Hydride von bestimmten Probcnbcstandteilen zu bil- 
den. Solche Hydride werden nach Trennung von der 
Flussigkeit in einer beheizten MeBkiivette zersetzt und 
durch Atomabsorptions-Spektroskopie bestimmt. 

Das Ventii ist iiblicherweise ein Drehschieberventil 
mit einem stationaren, ersten Ventilteil und einem dage- 
gen verdrehbaren, zweiten VentilteiL An dem ersten 
Ventilteil sind vier Anschliisse vorgesehen. Davon ist ein 
AnschluB mit einer Probenfliissigkeitsquelle und ein An- 
schluB mit einem AuslaB verbunden. Zwei weitere An- 
schliisse sind in eine Tragerflussigkeitsleitung einge- 
schaltet. Der zweite Ventilteil tragt eine Probenschleife 
und weist weiterhin eine Verbindungsleitung auf- Das 
Ventil ist zwischen zwei Stellungen umschaltbar. In ei- 
ner ersten Stellung des ersten Ventilteils ist die Proben- 
schleife zwischen Probcnquelle und AuslaB eingeschal- 
tet. Die Verbindungsleitung verbindet die beiden Teile 
der Tragerfliissigkeitsleitung. In einer zweiten Stellung 
ist die Verbindungsleitung auf der einen Seite mit der 
Probenquelle verbunden aber auf der anderen Seite ab- 
gesperrt Die Probenschleife liegt zwischen den mit der 
TragerflDssigkeitsleitung verbundenen Anschlussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs defmierten Art universeller ein- 
setzbar zu machen. 

Der Erfindung liegt die speziellere Aufgabe zugrun- 
de, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so 
auszubilden, daB wahlweise zwei unterschiedliche Volu- 
mina dosiert werden konnen. 

Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, die 
Analysenfrequcnz zu erhdhcn. 

Diese Aufgaben werden erftndungsgemaB dadurch 
gelost.daB 

c) eine zweite Probenschleife durch das Ventil in 
dessen erster Ventilstellung in die Probenfliissig- 
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keitsleitung und in dessen zweiter Ventilstellung in 
die Tragerflussigkeitsleitung cinschaltbar ist. 

Es kbnnen dann Probenschleifen mit unterschiedli- 
5 chen Volumina vorgesehen werden, die abwechselnd 
eingesetzt werden. Es konnen auch Probenschleifen mit 
gleichen Volumina vorgesehen sein. Dann gestattet die 
Vorrichtung eine Erhohung der Analysenfrequcnz: 
Wahrend der Messung der Probe in der einen Proben- 

10 schleife wird schon wicder die andcrc Probenschleife 
mit Probenfltissigkeit gefiillt. 

Ausgestakungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachsie- 

15 hend unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnun- 
gen naher eriautert. 

Fig. 1 ist eine schematische Darsiellung einer Vor- 
richtung zum Einbringen einer Probenflussigkeit in ei- 
nen Tragerfliissigkeitsstrom. wobei das Ventil und die 

20 Probenschleifen perspektivisch dargestellt ist. 
Rg. 2 zeigt einen Langsschnitt des Ventils. 
Fig. 3 zeigt eine Endansicht des Ventils in der ersten 
Ventilstellung, wobei die Probenschleifen und ihre Ver- 
bindungen schematisch dargestellt sind. 

25 Fig. 4 zeigt die Endansicht des Ventils in der zweiten 
Ventilstellung. 

Fig. 5 zeigt schematisch eine Vorrichtung der vorlie- 
genden Art in Verbindung mit einem Gerat zur Erzeu- 
gung fliichtiger Hydride einzelner Probenbestandteile 

30 und zur Bitdung eines Atomdampfes aus den Hydriden 
in einer beheizten MeBkOvette eines Atomabsorptions- 
Spektrometers. 

In Fig. 1 ist mit 10 ein Ventil bezeichnet. Das Ventil 10 
ist zwischen zwei Ventilstellungen umschaltbar. Das 

35 Ventil 10 besteht aus einem stationaren, ersten Ventilteil 
12 und einem gegen den ersten Ventilteil 12 verdrehba- 
ren zweiten Ventilteil 14. An dem ersten Ventilteil 10 
sind, langs dessen Umfang winkelversetzt, fiinf An- 
schlusse 16, 18, 20, 22 und 24 angeordnet. Der erste 

40 AnschluB 16 ist liber eine Leitung 44 und eine auf die 
Leitung 26 wirkende Schlauchpumpc 28 mit einem Aus- 
laB 30 verbunden. Der AuslaB 30 steht in Verbindung 
mit einem (nicht dargestelUen) AbfallgefMB. Der zweite 
AnschluB 18 ist mit dem stromabwartigen Teil einer 

45 Tragerflussigkeitsleitung 34 verbunden. Dieser Teil der 
Tragerfliissigkeitsleitung 34 ist zu einem Analysengerat 
gefOhrt. Der dritte AnschluB 20 steht iiber eine Leitung 
36 mit einem Probengeber 38 in Verbindung. Der vierte 
AnschluB 22 ist mit dem stromaufwartigen Teil der Tra- 

50 gerfliissigkeitsleitung 40 verbunden. In diesem Teil der 
Tragerflussigkeitsleitung ist eine Schlauchpumpc 42 an- 
geordnet. Der fiinfte AnschluB 24 steht wieder mit dem 
AuslaB 30 in Verbindung. Die beiden Anschlusse 16 und 
24 sind iiber Zweigleitungen 44 bzw. 46 mit der Leitung 

55 26 verbunden. 

Der bcwegliche, zweite Ventilteil 14 weist vier auBere 
Anschlusse 46, 48, 50 und 52 auf. Eine erstc Proben- 
schleife 54 ist mit den Anschlussen 46 und 50 verbunden. 
Eine zweite Probenschleife 56 ist mit den Anschlussen 

60 48 und 52 verbunden. 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch das Ventil 10. 
Der stationare Ventilteil 12 hat zylindrische Grundform. 
Auf einer Stirnflache des stationaren Ventilteils 12 sitzt 
der flach-zylindrische bcwegliche, nSmlich drehbare, 

65 Ventilteil 14. In der Stirnflache des stationaren Ventil- 
teils 12 sitzt ein Zapfen 60. Der Zapfen 60 ragt in einen 
bogenformigen Ausschnitt 62 des stationaren Ventilteils 
14. Der Zapfen 60 und der Ausschnitt 62 bestimmen den 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur Eingabe 
von flussigen Proben in einen Tragerflussigkeitsstrom. 
insbesondere fur die FlieDinjektionsanalyse» enthaitend 

a) eine Probenschleife mit einem definlerten Volu- 
men und 

b) ein zwischen einer ersten und einer zweiten Ven- 
tilstellung umschaltbares Ventil, durch welches die 
Probenschleife in der ersten Ventilsiellung in eine 
Tr&gerflussigkeitsleitung und in der zweiten Ventil- 
stellung in eine Probenflussigkeitsleitung einschah- 
bar ist. 

Bei der FlieOinjektionsanalyse wird eine Probenflus- 
sigkeii in eine Probenschleife eingebracht. Dazu wird 
ublicherweise Probenflussigkeit von einer Schlauch- 
pumpe durch die Probenschleife gepumpt. die an dem 
stromabwartigen Ende mit einem AuslaB verbunden ist. 
Wenn die Probenschleife mit Probenflussigkeit gefiillt 
ist. wird die Probenschleife von einem Ventil in einen 
Tragerflussigkeitsstrom eingeschaltet. Die Probenflus- 
sigkeit wird dabel von der TragerflOssigkeii mitgenom- 
men. 

Die Probenflussigkeit wird dann von der Tragerflus- 
sigkeit zu einem Analysengerat gefordert. Das kann ei- 
ne Trennsaule fur die Hochdruck-Flussigkeitschromaio- 
graphie oder ein Brenner eines Atomabsorptions-Spek- 
trometers sein. Die Probenflussigkeit kann auch mit ei- 
nem Reagenz versetzt werden, das dem Trager- und 
Probenflussigkeitsstrom zugemischt wird, um flOchtige 
Hydride von bestimmten Probcnbestandteilen zu bil- 
den. Solche Hydride werden nach Trennung von der 
Flussigkeit in einer beheizten MeQktivette zersetzi und 
durch Atomabsorpiions-Spektroskopie bestimmt. 

Das Ventil ist ublicherweise ein Drehschieberventil 
mit einem stationaren, ersten Ventilteil und einem dage- 
gen verdrehbaren. zweiten Ventilteil. An dem ersten 
Ventilteil sind vier Anschlusse vorgesehen. Davon ist ein 
AnschluB mit einer Probenflussigkeitsquelle und ein An- 
schluB mit einem AuslaB verbunden. Zwei weitere An- 
schlusse sind in eine Tragerflussigkeitsleitung einge- 
schaltet. Der zweite Ventilteil trSgt eine Probenschleife 
und weist weiterhin eine Verbindungsleitung auf. Das 
Ventil ist zwischen zwei Stellungen umschaltbar. In ei- 
ner ersten Stellung des ersten Ventilteils ist die Proben- 
schleife zwischen Probcnquelle und AuslaB eingeschal- 
tet. Die Verbindungsleitung verbindet die beiden Teile 
der Tragerflussigkeitsleitung. In einer zweiten Stellung 
ist die Verbindungsleitung auf der einen Seite mit der 
Probcnquelle verbunden aber auf der anderen Seite ab- 
gesperrt Die Probenschleife liegt zwischen den mit der 
TragerflOssigkeitsieitung verbundenen Anschlussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs definierten Art universeller ein- 
setzbar zu machen. 

Der Erfindung liegt die speziellere Aufgabe zugrun- 
de. eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so 
auszubilden, daB wahlweise zwei unterschiedliche Volu- 
mina dosiert werden konnen. 

Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, die 
Analysenfrequcnz zu erhohcn. 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaQ dadurch 
geIdst.daB 

c) eine zweite Probenschleife durch das Ventil in 
dessen erster Ventilsiellung in die Probenfliissig- 
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keitsleitung und in dessen zweiter Vemilstellung in 
die Tragerflussigkeitsleitung cinschaltbar ist. 

Es konnen dann Probenschleifen mit unterschiedli- 
5 chen Volumina vorgesehen werden, die abwechseind 
eingesetzt werden. Es konnen auch Probenschleifen mit 
gleichen Volumina vorgesehen sein. Dann gestattet die 
Vorrichtung eine Erhohung der Analysenfrequcnz: 
Wahrend der Messung der Probe in der einen Proben- 

10 schleife wird schon wicder die andcre Probenschleife 
mit Probenflussigkeit gefiillt. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
UnteransprQche. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 

15 hend unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnun- 
gen naher eriautert. 

Fig. 1 ist eine schemaiische Darstellung einer Vor- 
richtung zum Einbringen einer Probenflussigkeit in ei- 
nen Tragerflussigkeitsstrom. wobei das Ventil und die 

20 Probenschleifen perspektivisch dargestellt ist. 
Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt des Ventils. 
Fig. 3 zeigt eine Endansicht des Ventils in der ersten 
Ventilstellung, wobei die Probenschleifen und ihre Ver- 
bindungen schematisch dargestellt sind. 

25 Fig. 4 zeigt die Endansicht des Ventils in der zweiten 
Ventilstellung. 

Fig. 5 zeigt schematisch eine Vorrichtung der vorlie- 
genden Art in Verbindung mit einem Gerat zur Erzeu- 
gung fluchtiger Hydride einzelner Probenbestandteile 

30 und zur Bildung eines Atomdampfes aus den Hydriden 
in einer beheizten MeBkOvette eines Atomabsorptions- 
Spektrometers. 

In Fig. 1 ist mit 10 ein Ventil bezeichnet. Das Ventil 10 
ist zwischen zwei Ventilstellungen umschaltbar. Das 

35 Ventil 10 besteht aus einem stationaren. ersten Ventilteil 
12 und einem gegen den ersten Ventilteil 12 verdrehba- 
ren zweiten Ventilteil 14. An dem ersten Ventilteil 10 
sind, langs dessen Umfang winkelversetzt. funf An- 
schlusse 16, 18, 20, 22 und 24 angeordnet. Der erste 

40 AnschluB 16 ist iiber eine Leitung 44 und eine auf die 
Leitung 26 wirkende Schlauchpumpc 28 mit einem Aus- 
laB 30 verbunden. Der AuslaB 30 steht in Verbindung 
mit einem (nicht dargestellten) AbfallgefkB. Der zweite 
AnschluB 18 ist mit dem stromabwartigen Teil einer 

45 Tragerflussigkeitsleitung 34 verbunden. Dieser Teil der 
Tragerflussigkeitsleitung 34 ist zu einem Analysengerat 
gefahrt. Der dritte AnschluB 20 steht uber eine Leitung 
36 mit einem Probengeber 38 in Verbindung. Der vierte 
AnschluB 22 ist mit dem stromaufwartigcn Teil der Tra- 

50 gerflussigkeitsleitung 40 verbunden. In diesem Teil der 
Tragerflussigkeitsleitung ist eine Schlauchpumpc 42 an- 
geordnet. Der funfte AnschluB 24 steht wieder mit dem 
AuslaB 30 in Verbindung. Die beiden Anschlusse 16 und 
24 sind uber Zweigleitungen 44 bzw. 46 mit der Leitung 

55 26 verbunden. 

Der bcwegliche, zweite Ventilteil 14 weist vier auBere 
Anschlusse 46, 48. 50 und 52 auf. Eine erstc Proben- 
schleife 54 ist mit den Anschlussen 46 und 50 verbunden. 
Eine zweite Probenschleife 56 ist mit den Anschlussen 

60 48 und 52 verbunden. 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch das Ventil 10. 
Der stationare Ventilteil 12 hat zylindrische Grundform. 
Auf einer Stirnflliche des stationaren Ventilteils 12 sitzt 
der flach-zylindrische bewegliche, namlich drehbare. 

65 Ventilteil 14. In der Stirnflache des stationaren Ventil- 
teils 12 sitzt ein Zapfen 60. Der Zapfen 60 ragt in einen 
bogenformigen Ausschnitt 62 des stationaren Ventilteils 
14. Der Zapfen 60 und der Ausschnitt 62 bestimmen den 
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nem dritten dieser Anschlusse (46. 50) und die 
zweite Probenschleife (56) zwischen einem 
zweiten und einem vierten dieser Anschltisse 
(48, 52) angeordnet ist, und 

c) iiber Kanale (84, 86) in dem ersten und dem 5 
zweiten Ventilieil (12 bzw. 14) 

— in der ersten Ventilstellung die erste 
Probenschleife (54) zwischen den ersten 
und den dritten AnschluB (16 bzw. 20) des 
ersten Ventilteils (12) und die zweite Pro- to 
benschleife (56) zwischen den zweiten und 
den vierten AnschluO (18 bzw. 22) des er- 
sten Ventilteils (12) geschaltet ist und 

— in der zweiten Ventilstellung die erste 
Probenschleife (54) zwischen den zweiten 15 
und den vierten AnschluO (18 bzw. 22) des 
ersten Ventilteils (12) und die zweite Pro- 
benschleife (56) zwischen den dritten und 
den funften AnschluB (20 bzw. 24) des er- 
sten Ventilteils (12) geschaltet ist. 20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Volumen der zweiten Pro- 
benschleife (56) von dem Volumen der ersten Pro- 
benschleife (54) verschieden ist 

. 25 
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